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e AUTOMATYKA CHLODNICZA
e ARMATURA * URZADZENIA

Automat odpowietrzajacy AUTO-PURGER® APM

4-punktowy, sekwencyjny
do amoniakalnych instalacji chtodniczych

e Bardzo wydajny, catkowicie automatyczne — z automatycznym wykrywaczem
zapowietrzenia i regulatorem czasu odpowietrzania C

e Umozliwia wykonanie najnowoczesniejszych i najskuteczniejszych instalacji
odpowietrzajgcych w rozbudowanych przemystowych instalacjach chtodniczych

Centralny automatyczny odpowietrznik z integralnym mikroprocesorowym uktadem
sterujacym z rodziny AUTO-PURGER firmy Hansen Tech., USA — najwyzszej Swiatowej
generacji systemow odpowietrzania

Odpowietrzanie = Do automatycznego, biezgcego, bardzo skutecznego
usuwania szkodliwego powietrza z rozbudowanych i
prostych instalacji chtodniczych podczas ich pracy i
oczyszczania tego powietrza z domieszek amoniaku.

m Do duzych i matych instalacji chtodniczych

m Zblokowany, z peinym wyposazeniem chtodniczym i
elektrycznym, w tym z uktadem sterujgcym dla catej
instalacji odpowietrzajgcej, zmontowanym fabrycznie
na stalowej ramie. Szybki i tatwy montaz

m Bardzo przyjazny dla uzytkownika

Cisnienie w Energia napedowa ) ) ) o
skraplaczach sprezarek Automat  odpowietrzajgcy APM  automatycznie, cyklicznie,
sekwencyjnie usuwa powietrze pojedynczo przez okreslony czas z
Usunigcie powietrza z instalacji chtodniczej powoduje do 4 miejsc (punktéw) instalacji chtodniczej podczas jej pracy,
spadek cisnienia na stronie tlocznej (w skrapla- oczyszcza je z domieszek amoniaku, ktéry zawraca do swojego
czach itd.) i wskutek tego zmniejszenie zuzycia obiegu chtodniczego, a czyste powietrze wydala do atmosfery.

energii napedowej sprezarek.

- Eliminuje postoje na odpowietrzanie reczne i zawodng
prace ludzka

- Duze oszczednosci energii elektrycznej i amoniaku

- Bardzo wydajny i sprawny

- Bezpieczny; szereg zabezpieczen przed wyciekami
amoniaku

- Bardzo duza czystos¢ powietrza upuszczanego do
atmosfery

- Zmniejsza koszty remontow i konserwacji maszyn
- Sprawdzony w Polsce. Skuteczny i niezawodny

- Szybki zwrot naktadow — zazwyczaj w kilka miesiecy do

okoto roku
Rys.1. Automat odpowietrzajagcy APME
(z certyfikatem CE)
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DANE TECHNICZNE
Automat APM:

Do biezagcego usuwania powietrza sekwencyjnie, poje-
dynczo z 1 do 4 punktdéw amoniakalnej instalacji chtodni-
czej podczas jej pracy.
Automatyczny  wykrywacz  zapowietrzenia
chtodniczej.
Regulator czasu odpowietrzania poszczegdlnych punktow,
zaleznie od stopnia ich zapowietrzenia.
Automatyczne przetaczanie sie w stan czuwania na 2
godziny w wypadku braku powietrza w instalacji.
Automatyczne zatgczanie instalacji odpowietrzajacej wraz
z wigczeniem sprezarek chiodniczych i wytaczenie z ich
wytgczeniem
Automatyczny rozruch. Funkcja schtadzania odpowie-
trznika przy pierwszym rozruchu i po dtuzszym postoju, co
zapewnia zawsze dokladne usuwanie amoniaku z
powietrza i zabezpiecza przed wyciekami amoniaku.
Trzy tryby automatycznej pracy:
- odpowietrzanie automatyczne sekwencyjne
- odpowietrzanie z jednego wybranego punktu
- odpowietrzanie podczas rozruchu nowej instalacji.
Chtodnicza metoda usuwania amoniaku z mieszaniny
powietrznej doprowadzanej do odpowietrznika APM (przez
wykroplenie w niskiej temperaturze).
Bardzo duza czysto$¢ powietrza upuszczanego z
automatu do atmosfery.
Zawracanie amoniaku wykroplonego z mieszaniny powie-
trznej bezposrednio do parownika w odpowietrzniku.
Parownik odpowietrznika podiaczony do odpowietrzanej
instalacji chfodniczej. Nie jest potrzebny wbudowany maty
agregat chtodniczy.
Kompletne wyposazenie chtodnicze i elektryczne, facznie
z uktadem sterowania zaworami elektromagnetycznymi na
punktach odpowietrzania. Peina automatyka obiegu
chtodniczego i elektrycznego. Cato$¢ zmontowana na
stalowej ramie montazowej. Zwarta budowa.
Barbotka wodna (przezroczyste naczynie z przeptywajaca
wodg) do pochfaniania pozostatych $ladowych ilosci
amoniaku upuszczanych z odpowietrznika oraz wizualne-
go obrazowania intensywnosci zapowietrzenia instalac;ji.
Sygnalizacja $wietlna trybow i stanéw pracy.
Licznik czasu upuszczania czystego powietrza z odpo-
wietrznika. Umozliwia wczesne wykrywanie wiekszych
nieszczelnosci.
Funkcja samodiagnozowania nieprawidtowo$ci pracy.
Szereg zabezpieczen przed awaryjnym wyciekiem
amoniaku z instalacji, m.in.:
- faza schtadzania przy rozruchu
- blokada odptywu powietrza lub amoniaku z odpowie-
trznika po ciggtym wyptywie ponad 60 minut.
Wbudowany zawor zwrotny zapobiegajacy wcigganiu
wody do uktadu chtodniczego.
Wysoka sprawnos¢ uktadu chtodniczego dzieki m.in.:
- izolacji zimnochronnej parownika
- 2 zaworom do odolejania odpowietrznika
- oddzielaczowi cieklego amoniaku z rurociaggu miesza-
niny powietrznej, co zapewnia minimalne zuzycie cie-
ktego amoniaku pobieranego z instalacji. Okoto 95%
amoniaku  doprowadzanego do parownika w
odpowietrzniku to amoniak wykroplony z mieszaniny
powietrznej.
Oszczedne zuzycie wody w barbotce. Doptyw sterowany
za pomocg zaworu elektromagnetycznego. Woda dopty-
wa jedynie w okresie upuszczania powietrza z odpowie-
trznika i 30 sekund po zamknieciu upustu powietrza.
Takze wbudowany ogranicznik natezenia doptywajacej
wody.
Niewielkie zuzycie energii elektrycznej. Pobdr mocy
Srednio 70 W (przy duzym zapowietrzeniu instalacji
chtodniczej), tacznie z zaworami elektromagnetycznymi na
punktach odpowietrzania. Przy mniejszym zapowietrzeniu
zuzycie energii jest takze mniejsze.
- Zasilanie elektryczne: standardowo 230 V 50/60 Hz
(mozliwe tez 115 V 50/60 Hz). Mozliwos$¢ zasilania

instalacji

zaworéw elektromagnetycznych na punktach odpowie-

trzania innym pradem.

- Wbudowane zabezpieczenia obwodow elektrycznych:

- 3A topikowy bezpiecznik szybkodziatajacy automatu
odpowietrzajgcego

- 3A topikowy bezpiecznik szybkodziatajacy zaworéw
elektromagnetycznych odpowietrzajgcych.

- Stopien ochrony ukfadu elektrycznego automatu: IP65.

- Najnizsze cisnienie tloczenia (skraplania) odpowietrzanej
instalacji, przy ktérym automat odpowietrza: 5,5 bar.

- Najwyzsza dopuszczalna temperatura parowania w
parowniku odpowietrznika: +4°C.

- Cisnienie wody zasilajgcej barbotke: 2 do 5 bar. Zaleca sie
zasila¢ barbotke wodg zmiekczona.

- Temperatura otoczenia automatu: powyzej 0°C.

- Wymiary gabarytowe: przylacza wg Rys. 4.

- Masa eksploatacyjna: 85 kg.

- Dodatkowo na zyczenie dostawa moze obejmowaé zes-
pot zaworéw odcinajacych serwisowych VPM (Rys. 6)
oraz 2 manometry serwisowe: GA1M o zakresie —1/11 bar
i GA2M o zakresie —1/21 bar.

Zawory elektromagnetyczne na punkty
odpowietrzania

lampka Typu HS8A (o $rednicy nomi-
/ sygnalizacyl nainej dn = %” = 13 mm) z cewka,
16 W 230 V 50 Hz z przytaczem
wtyczkowym wg DIN, filtrem
ST050 zamontowanym bezpo-
Srednio na stronie dolotowej
zaworu. tacznie z przeciwkotnie-
rzami z kro¢écami SW 2" (lub
WN) do przyspawania rury
stalowej, $rubami, nakretkami,

- 2 uszczelkami. Opcyjnie  cewki
2f zaworéw moga by¢ wyposazone
.,_f & w lampki sygnalizacyjne LSB, z

daleka wyraznie sygnalizujace
prace cewki i otwarcie zaworu.
Stopienn ochrony cewek, zawo-
réw i lampek IP65. Lampki mogq
by¢ o kolorach: czerwonym,
zielonym, zottym.

Rys. 3. Zawor elektro-
magnetyczny HS8A z
cewkg DIN i lampke
sygnalizacyjng LSB
(opcja), filtr STO50,
kotnierze SW

Armatura reczna

Na instalacje odpowietrzajgcq i
w obrebie automatu APM, gdy
nie zastosowano opcyjnego
zespotu zaworow VPM (Rys. 9).
Odpowiednie zawory odcinajace
reczne katowe i przelotowe, z
pokrettem i kotpakiem zakrywa-
jacym trzpien (pothermetyczne)
drn = 15 i 20 mm firmy RFF,
Francja. Najwyzsza jakosc.
Dtawnica olejowa trzpienia. llo$¢
i typy zalezne od konkretnej
instalaciji.

Rys. 4. Zawor
odcinajacy katowy z
kotpakiem

dn= 15 mm typowo
stosowany na punkcie
odpowietrzania przed
zaworem elektroma-
gnetycznym HS8A
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BUDOWA

Automat APM skiada sie z uktadu chfodniczego i elektry-
cznego zamontowanego fabrycznie na ramie montazowe;.
Ponadto dostawa obejmuje zawory elektromagnetyczne
HS8A z filtrem ST050 do zamontowania na punktach od-
powietrzania na instalacji chifodniczej,
APM steruje, by usuwac z niej powietrze. Zawory te nalezy

ktorymi automat

Szczegbtowy opis budowy podano w dziale ,Dane tech-
niczne” oraz przedstawiono na Rys. 1, 5, 6. Przyktad zasto-
sowania automatu APM pokazano na Rys. 2. Na Rys. 7i 9
podano wymiary montazowe i szczegoty montazu. Na Rys.
8 pokazano typowe wyposazenie i uklad zaworéw na
punkcie odpowietrzania.

zamawia¢ oddzielnie w potrzebnych ilosciach od 1 do 4 szt.

przewod mieszaniny  przewod cieczy NH3

przewod ssawny przetwornik

powietrznej 1/2¢

wysokiego cisnienia

3/4” (d,;=20 mm)

cisnienia

(dp=15mm)  1/2” (dn=15 mm)
. MP CcC ini 855
kolnierze (typowo) czujnik
poziomu
wylot zawoér zwrotny g:?;ﬁ;’: ) t
) czystego o zwiekszonym . zawar zwrotny o oporze
przewdd  powietrza do f,po,zf y V\'_’YS{?REQ\D\\ przeplywu 15,5 bar,
W T’r{;d ?\IYPT atmosfery przephywu) cisnienia upustowy, wewnetrzny
D * o - P — Y ~am— manometr
[+ < cisnienia
zawor — — mieszaniny
zwrotny czuj_nik — powietrznej
poziomu
regulator B @J — oddzielacza | _—— oddzielacz powietrza
przeplywu =Ns cieczy
oddzielacz &= |
mecr;:g- Cleczy —mm tcezrlr?g:ekra-
barbotka ~——_ niczny tury :_HI zawory elektromagnetyczne:
wodna A czujnik g a - oddzielacza cieczy
poziomu gl LIl = b - przewodu cieczowego
- cieczy strony o1 o C - upuszczanego powietrza
/ niskiego o1 Nl d - przewodu wodnego
rurka ——-—— cisnienia
przelewowa

filtr

mechaniczny

AN

zawor upustowy oleju ze

parownik typu zalanegc

WA filtr z dyszq strony wysokiego ciénienia i
, . do odessania 3/8" z kré¢cem
zawor spustowy oleju ze strony przewod NPT
krociec z PCW - @1 cal/NPT niskiego cisnienia i do odsysania cieczowy
- spust do scieku wody 3/8" z kréccem NPT zasilajacy
amoniakalnej
Rys. 5. Schemat chtodniczy odpowietrznika APM
(o o
[ ~
AUTO-PURGER M| §
lampki sygnalizacyjne K‘ ENERGY SAVER a orzycisk
czynnych punktéw H f
odpowietrzania | ACTIVE PURGE POINT  ‘mot | L~ g;ﬁfﬁan'a
: 1 Izi é ;1 odpowietrzania
H AUTOMATIC OPERATION przycisk
lampki =] MANUAL OPERATION ADVANCE 1 przetaczania
sygnalizacyjne T NEW SYSTEM STARTUP programow
trybu dziatania - PURGER SWITCHED OFF

automatu

przycisk kasowania —

rejestru odpowietrzania

wy$wietlacz ]

cyfrowy

PURGING = usuwanie

e

HANSEN TECHNOLOGIES
CORPORATION

powietrza z automatu

[ STANDBY = postdj
automatu

[~ ——— obudowa skrzynki

sterowniczej

lampki

\ J

sygnalizacyjne
stanu pracy

\O

oJ

automatu

Rys. 6. Skrzynka sterownicza odpowietrznika APM (widok z przodu)




Widok W kréciec przytaczeniowy kotnierzowy SW 1/2 “ prze-
-_— wodu mieszaniny powietrznej od punktéw odpowie-
" ) trzania na skraplaczach i zbiornikach za skrapla-
kréciec 3/4 przewodu rociec przytgczeniowy . . . P
ssawnego SS 12 FPT do podigczenia czami na stronie wysokiego ci$nienia MP
zaworu odcinajgcego

przewodu wodnego kréciec przytaczeniowy kotnierzowy SW 1/2“ ciektego

~—178 298 czynnika chtodniczego pod wysokim cisnieniem CcC
/ ~130- 1 f)zzf;v;n(ﬁa ~—192 krociec przytaczeniowy kotnierzowy SW 3/4 prze-
/ wihozenia wodu ssawnego tgczacego z osuszaczem w
; 86— - . .
39 szczotki do MP miejscu zabezpieczonym przed zalewaniem SS
/ W ‘ czyszczenia 24 —= if cc E Ss ﬁ
barbotki ﬂ ‘
i 41
J i ' rveowa
25 16
/ =
W é
/ ﬂ: AT T
& l] { _>
> == _
skrzynka
sterownicza 813
® | I | otwor na rurke 1/2 < lub
o barbotka L —"1 dtawik dia wprowadzenia
e B
/ re L zasilania elektrycznego
/ H otwory
montazowe < «
. : I —_| otworna rurke 3/4 “lub
= o srednicy ’ dtawik do wprowadzenia
1.4 mm w " przewodow elektrycznych
§ miejscach od zaworow elektroma-
J = typowo 152 gnetycznych na punktach
3 ﬂ 16 A odpowietrzania
4 -
=y |
406 | ﬂ ™~ krociec 3/8 “ FPT (z gwintem
/ 49 Y 359 amerykanskim 3/8 ) do odolejania
/ 464 W, 457 oddzielacza wysokiego ci$nienia
- krociec 1° (25mm) z krociec 3/8 « FPT do odolejania
sciana lub stup PCW do podtaczenia oddzielacza niskiego ciéniénia

przewodu kanalizacyjnego

Kotnierz SW = kotnierz z gniazdem do rury stalowej dla przyspawania

Rys. 7. Wymiary montazowe i podtgczenia odpowietrznika APM

zawor elektromagnetyczny HS8A
(@1/2“ =13 mm) na punkcie
odpowietrzania

zawor
odcinajacy
reczny

na tym samym poziomie
lub ze spadkiem do
automatu odpowietrzajacego

filtr STO50
mechaniczny
bezposrednio
zmontowany
Z zaworem

zawor odcinajacy reczny d = 15 mm
(zawdr przelotowy zaleca sig¢ montowac
na lezaco)

ze zrodta mieszaniny
powietrznej d, = 15 mm

Rys. 8. Typowy uktad zaworéw punktu odpowietrzania
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przewod

) 3
mieszaniny przewdd przewdd e
powietrznej cieczowy ssawny S
kréciec z kréciec z kréciec z
gniazdem SW gniazdem SW gniazdem SW X .
do rury dn =15 do rury dn =15 do rury dp =20 zawor odcinajacy

zawor
manometrowy
z kroécem
1/4” FPT

VPM

260 mm

(pokazany w
potozeniu
obréconym)

zawdr manometrowy
z kré6¢cem przytacze-
niowym z gwintem
1/4“ FPT

rama nosna
automatu
odpowietrzajacego

¥ FPT = gwint wewnetrzny stozkowy amerykanski. ZTCh oferuje manometry chiodnicze z tarczg @ 90 mm i kréécem
gwintowym 2" NPT pasujgce do zaworu manometrowego. Do zaworu przewodu mieszaniny powietrznej manometr GA2M o
zakresie -1/21 bar, do zaworu przewodu ssawnego manometr GA1M o zakresie —1/11 bar.

Rys. 9. Zespdt zaworéw VPM (odcinajacych serwisowych), dostarczany na zyczenie

INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Przylacza elektryczne

Automat APM standardowo dla Polski jest do zasilania
pradem 230 V 50/60 Hz. Wahania napigcia zasilania nie
powinny przekracza¢ +10% wartosci nominalnej. Odpo-
wietrznik APM podfaczy¢é do zewnetrznego wytgcznika lub
odigcznika obwodu zapewniajgcego catkowite odtaczenie.
Whytacznik ten lub odtacznik usytuowaé¢ w poblizu odpo-
wietrznika. Dostepny jest takze APM na 115V 50/60 Hz. W
dolnej czesci skrzynki sterowniczej jest otwdr %2 cala do
wprowadzenia zasilania elektrycznego oraz otwor % cala na
przewody od poszczegodlnych zaworéw elektromagnetycz-
nych na punktach odpowietrzania (patrz rys. 10). Je$li beda
potrzebne dalsze otwory to nalezy je wykonaé¢ z dotu
skrzynki sterowniczej. Wewnatrz skrzynki sterowniczej znaj-

elektromagnetycznych zaworéw odpowietrzajacych z 3

przewodami. Dokladnie zapozna¢ sie ze schematem
elektrycznym pokazanym na rys. 11, by unikng¢ zwarc.
Przewody elektryczne od kazdego zaworu elektromagne-
tycznego odpowietrzajgcego poditaczy¢ do zaciskow (1 do
8) na listwie zaworéw elektromagnetycznych odpowie-
trzajgacych oraz do listwy uziomowej. Normalnie napiecie
zaworéw elektromagnetycznych odcinajacych jest takie
same co automatu odpowietrzajacego. Jednakze gdy cewki
zawordw elektromagnetycznych odpowietrzajacych sg na
inne napiecie to nalezy zdjg¢ fabrycznie natozone mostki z
zaciskéw 13 i 14 oraz 15i 16 i przewod napieciowy (L1)
cewek poditagczy¢ do zacisku 14 a przewod zerowy (L2) do

dujg sie listwy zaciskowe do podtaczenia cewek zacisku 16.
Skrzynka sterownicza (wnetrze)
o
onektor czujnika ptytka zaslilania §
konektor przetwornika ciénienia temperatury N S
pasta silikonowa 3]
f uszczelniajgca RTV N
przewéd —— J I zaczep skrzynki
od plytki 1T T sterowniczej
sterowniczej
listwa zaciskowa (konektor)
_—— zaworow elektromagnetycznych
plytka ——11 | = w automacie
sterownicza . . . .
i ostona —— wymienny bezpiecznik topikowy 3A
1= typu F (nr katalogowy 20-1698)
zaworow elektromagnetycznych
na punktach odpowietrzania
—— wymienny bezpiecznik 3A typu F
(nr katalogowy 20-1698)
wytacznk —— 4L L/ 1@ /7 & || |[=FF|Srrs
uaktywniania
punktow
odpowietrzania ™ listwa uziomowa
ztaczki_koncentryczne 7
1- czujnik poziomu naczynia otwér 1/2° listwa zaciskowa zasilania
upustowego cieczy listwa zaciskowa - i zdalnego wyfgcznika
2- czujnik poziomu strony zaworéw elektro-
niskiego cisnienia ) magnetycznych na _otwor 3/4*
3- czujnik poziomu wysokiego punktach odpowietrzania
ci$nienia (sonda pionowa)
prad znamionowy: 3A minimalna zapalnos¢ ptytki z obwodem drukowanym: V1
kategoria instalacji: |l wysokos$¢ nad poziomem morza: do 2000 m *
*w wypadku wyzszych wysokosci skontaktowac sie z fabryka
Rys. 10. Wnetrze skrzynki sterowniczej odpowietrznika APM
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Schemat elektryczny
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Rys. 11. Listwa zaciskowa odpowietrznika i podtaczenia zewnetrzne

DZIALANIE

Automat odpowietrzajagcy APM automatycznie, cyklicznie,
sekwencyjnie usuwa powietrze pojedyhczo, z wielu miejsc
(punktéw) instalacji chtodniczej, gdzie powietrze moze sie
gromadzi¢ podczas jej pracy, oczyszcza je z domieszek
amoniaku, ktéry zawraca do swego obiegu chtodniczego, a
czyste powietrze wydala do atmosfery. Sterownik automatu
bedzie automatycznie cyklicznie, po kolei otwierat, na wy-
magany czas poszczegolne zawory na punktach odpowie-
trzania, celem upuszczania z danego miejsca mieszaniny
powietrza z amoniakiem. Nastepnie odpowietrznik bedzie
automatycznie, metodg chtodniczg oddzielat bardzo dokta-
dnie z tej mieszaniny amoniak i zawracat go do swego
obiegu chtodniczego, a czyste powietrze upuszczat poprzez
wode do atmosfery. Woda pochtania pozostate sladowe
ilosci amoniaku, a ponadto umozliwia obserwacje intensyw-
nosci odpowietrzania. Dzieki metodzie chtodniczej, tj. przez
wprowadzenie mieszaniny powietrznej (powietrza z
amoniakiem) pod cisnieniem skraplania do wezownicy
zanurzonej w kapieli wrzacego w niskiej temperaturze amo-
niaku w odpowietrzniku nastepuje bardzo szybkie wykro-
plenie amoniaku z mieszaniny, a czyste powietrze zbiera sie
w goérnej czesci naczynia odpowietrznika, skad jest
usuwane za pomocy zaworka elektromagnetycznego.
Efektem zastosowanej takiej metody chiodniczej jest
przecietnie 200-krotnie mniejsza zawarto$¢ amoniaku w
powietrzu upuszczanym z odpowietrznika w poréwnaniu do
zawarto$ci amoniaku w mieszaninie powietrznej doprowa-
dzanej do odpowietrznika. Praca catej instalacji odpowie-
trzajacej jest catkowicie automatyczna, tgcznie z rozruchem
i zatrzymaniem.

Po zataczeniu automatu APM przy pierwszym uruchomie-
niu oraz po dluzszym postoju najpierw nastepuje faza
schtadzania odpowietrznika do co najmniej +4,4°C, trwajaca
okoto 15 minut i dopiero po niej nastepuje faza
odpowietrzania i upuszczanie z odpowietrznika powietrza do
naczynia z wodg. Dzieki temu uzyskuje sie gwarancje, ze do
atmosfery bedzie upuszczane zawsze powietrze bardzo
doktadnie oczyszczone z amoniaku.

Faza odpowietrzania
Mieszanina powietrzna (powietrze i inne nie dajgce sie

skropli¢ gazy i amoniak) pod wysokim ci$nieniem doptywa
do kré¢ca MP, nastepnie przez filtr mechaniczny i oddzie-
lacz cieczy do chtodnicy wezownicowej zanurzonej w
zalanym parowniku. Oddzielacz cieczy umozliwia oddziele-
nie skroplonego amoniaku doptywajgcego rurociggiem
mieszaniny powietrznej z instalacji. Oddzielona ciecz
poprzez zawor elektromagnetyczny A i dysze diawiaca jest
odprowadzana do parownika w odpowietrzniku. Dzigki temu
chtodnica wezownicowa nie jest zalewana cieczg i moze
sprawnie pracowac. Powietrze i pary amoniaku w chiodnicy
sg silnie schtadzane i nastepuje skroplenie amoniaku.
Ciekty amoniak zbiera sie u dotu oddzielacza cieczy, a
powietrze w gérnej jego czesci. W miare przybywania ilosci
powietrza w oddzielaczu wypycha ono ciekly amoniak
poprzez filir z dyszg dfawigcg do parownika i przy
okreslonym poziomie cieczy czujnik poziomu strony wyso-
kiego cisnienia (sonda) daje sygnat do uktadu sterujgcego
automatu, ktéry otwiera zawor elektromagnetyczny C na
przewodzie upustowym powietrza z oddzielacza powietrza
do barbotki wodnej. Czas otwarcia zaworu C pokazywany
jest i zliczany na liczniku wyswietlacza cyfrowego na
skrzynce automatu. W barbotce woda pochfania pozostate
sladowe ilosci amoniaku z powietrza i jednoczesnie barbot-
ka pokazuje intensywnos¢ zapowietrzenia instalacji. Woda
do barbotki doprowadzana jest zaworem elektromagnety-
cznym D, ktoéry otwiera sie jednoczesnie z otwarciem zawo-
ru C i zamyka 30 sekund po zamknieciu zaworu C. Powie-
trze z odpowietrznika normalnie jest odprowadzane porcja-
mi, cyklicznie, a jedynie przy duzej ilosci powietrza moze
by¢ odprowadzane w sposéb ciagty. Jednakze mieszanina
powietrzna (powietrze + amoniak) jest doprowadzana z
instalacji chtodniczej do automatu APM w sposob ciagty,
sekwencyjnie, pojedynczo z poszczegdolnych punktow
odpowietrzania, poprzez zawory elektromagnetyczne
sterowane odpowiednio przez sterownik automatu APM.
Zaleznie od wybranego trybu pracy sga 3 mozliwosci
odpowietrzania.
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1. Odpowietrzanie sekwencyjne

Uktad sterujacy automatu otwiera pojedynczo, po kolei,
cyklicznie poszczegolne zawory elektromagnetyczne na
punktach odpowietrzania. Minimalny czas otwarcia zaworu
wynosi 10 minut. Jesli w okresie tym ukfad sterujacy
stwierdzi brak powietrza to spowoduje zamkniecie tego
zaworu i otwarcie nastepnego. Jesli natomiast stwierdzi
obecnos¢ powietrza w pierwszym punkcie to odpowietrza
go przez nastepne 10 minut, lecz tgcznie nie diuzej niz 30
minut. Po odpowietrzeniu wszystkich uaktywnionych
punktéw odpowietrzania (od pierwszego do ostatniego)
uktad sterujgcy automatu ponownie otwiera zawdr na
punkcie 1 i proces sie powtarza caly czas, dopoki
automat nie stwierdzi, Zze w jednym catym cyklu
odpowietrzania punktéw 1 do ostatniego, np. 4 nie byto
powietrza w instalacji. Wtedy automat przechodzi na 2
godziny w stan czuwania i w okresie tym nie otwiera
zaworéw na punktach odpowietrzania. Po tym okresie
ponownie zalgcza sie do pracy automatycznej i jesli
stwierdzi powietrze w instalacji to zacznie odpowietrzanie.

2. Odpowietrzanie z jednego punktu

W tym trybie recznie wybiera sie jeden punkt odpowie-
trzania i automat otwiera na state zawor elektromagne-
tyczny na tym punkcie. Jesli stwierdzi ze jest powietrze to
bedzie je usuwat w sposob ciggly. Jednak gdy stwierdzi,
ze nie ma juz powietrza to takze przetgczy sie w stan
czuwania na 2 godziny, podobnie jak w trybie
odpowietrzania sekwencyjnego. Praca automatu APM w
tym trybie pozostaje catkowicie automatyczna.

3. Odpowietrzanie podczas rozruchu nowej instalacji
chtodniczej

Automat APM dziata jak w trybie pracy sekwencyjnej, lecz
otwiera cyklicznie, pojedynczo poszczegélne zawory
elektromagnetyczne na punktach odpowietrzania na okres
tylko 10 minut. Ponadto nie ma w tym trybie funkgcji
przechodzenia automatu w stan czuwania oraz wytgczona
jest blokada ciagtego wyptywu powietrza z odpowietrznika
ponad 60 minut.

MONTAZ

Przyktad zamontowania automatu odpowietrzajacego i
instalacji odpowietrzajgcej pokazano na Rys. 2. Automat
zamontowa¢ w pomieszczeniu o temperaturze dodatniej, na
Scianie lub stupie, na wysokoéci dogodnej dla obstugi do
obserwacji i konserwacji. Wykona¢ podtaczenia do
automatu: 1) rurowe: do kré¢ca MP 2" (315 mm) dopro-
wadzi¢ mieszanine powietrzng z instalacji chiodniczej, do
kré¢éca CC V%" (@15 mm) doprowadzi¢ ciekty czynnik chtod-
niczy pod cisnieniem skraplania (z miejsca niezaolejone-
go), do krocca SS %" (@20 mm) podiaczy¢ przewdd tacza-
cy ze strong ssawng odpowietrzanej instalacji chtodniczej,
do kroéca W 2" FPT doprowadzi¢ wode, do kroéca WA 17
(25 mm) podtaczyé przewdd lub waz odprowadzajacy wode
amoniakalng do $cieku itp. Mieszanine powietrzng dopro-

wadzi¢ z instalacji odpowietrzajacej. Instalacje tg zamonto-
wac przez wykonanie punktéw odpowietrzania na przewi-
dywanych miejscach (punktach) na instalacji chtodniczej,
gdzie powietrze moze sie gromadzi¢ (typowo skraplacze i
zbiorniki cieklego amoniaku za skraplaczami),
skolektorowanie wylotow z zawordow elektromagnetycznych
na punktach odpowietrzania i poprowadzenie 1 rurociggu do
kré¢éca MP na odpowietrzniku APM. Typowo ukfad zawo-
rbw na punkcie odpowietrzania pokazano na Rys. 8.
Przewdd zbiorczy mieszaniny powietrznej poprowadzi¢ rurg
stalowg d, =15 mm, a przy ciagach powyzej 90 m rurg
dn = 20 mm. Ponadto wykonaé¢ instalacje elektryczna.
Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne 230 V 50 Hz do skrzynki
elektrycznej odpowietrznika oraz potaczy¢ skrzynke
elektryczng indywidualnie z kazdg cewkg zaworu elektro-
magnetycznego. Zaleca sie tez wlgczy¢ automat APM w
uktad sterowania instalacji chtodniczej, przez podtaczenie
na listwe zaciskowg automatu 2 przewoddéw beznapiecio-
wych pofaczonych z instalacjg sterowania, powodujgcych
wytaczenie automatu gdy sprezarki chtodnicze nie pracujq i
zatgczenie go po zatgczeniu sprezarek.

ZAMAWIANIE

Poda¢ typ automatu - APM, napiecie zasilania elektrycz-
nego (230 V 50/60 Hz standardowo), ilos¢ zaworéw elek-
tromagnetycznych HS8A z cewka DIN 220 V 50 Hz, filtrem
ST050, kotnierzami SW %" (lub WN '2"). Dostepne cewki na
inne napiecia. Zaworéw HS8A z filtrami zamowi¢ tyle ile
bedzie punktéw odpowietrzania. Jesli przewiduje sie zasto-
sowanie lampek sygnalizacyjnych LSB pracy cewek podacé
ich kolory: czerwony, zielony lub Zzéity. Lampki te nie
wymagajg podtaczen elektrycznych.

Ponadto zaméwié odpowiednig ilo§¢ odpowiednich zaworow
odcinajgcych recznych RFF na instalacje odpowietrzajacy i
do zamontowania przy automacie APM lub zestaw zaworow
odcinajgcych  serwisowych VPM, oraz manometry GA.M,
montowany na automacie.

Automaty APM standardowo dostarczane sa z certyfikatem
CE.

Uwagi!

1) Automaty odpowietrzajace Auto-Purger® APM dostar-
czane sg tez w wersji do instalacji chtodniczych z
R22, R134a itp. Oznaczone sg wtedy APMF. Szcze-
gotowe dane techniczne w oddzielnym katalogu.

2) W wypadku potrzeby odpowietrznika o wiekszej ilosci
punktow ZTCh oferuje sterowniki uzupetniajace
umozliwiajace odpowietrzanie z 5 do 20 punktéw przy
zastosowaniu tylko 1 odpowietrznika APM lub tez in-
stalacje odpowietrzajgce AOS-1, umozliwiajgce od-
powietrzanie z 2 do 20 punktéw przy zastosowaniu
jednego odpowietrznika typu NEAP. Nalezy jednak
wtedy tez wziaé pod uwage wielkos$¢ i intensywnosé
zapowietrzania sie instalacji chtodniczej. Szczegéty w
oddzielnych katalogach.

Auto-Purger jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Hansen Technologies Corporation.

Wyltaczny dystrybutor firm: Hansen Tech., USA i RFF, Francja
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ZTCh - Zaktad Techniki Chtodniczej

85-861 Bydgoszcz ul. Glinki 144
tel. (052) 3450 430, 3450 432
fax (052) 3450 630

e-mail: ztch @ ztch.pl

http:// www.ztch.pl
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